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1 Selle dokumendi kohta

See paevik sisaldab olulist teavet kiittevee ettevalmistamiseks
alumiiniumisulamist ja erinevate materjalide kombinatsioonidest
soojusvahetitega kiitteseadmetele (edaspidi kiittekatlad), mille
tootemperatuur on < 100 °C.

Allpool esitatud andmed meie kiitteseadmete kohta pohinevad meie
pikaajalisel kogemusel ja kasutuskestuse uuringutel. Need naevad ette
maksimaalsed tdite- ja lisavee hulgad olenevalt vdimsusest ja vee
karedusest. Sellega tagatakse vastavus kohalikele eeskirjadele (nt
Saksamaal VDI 2035).

Selles dokumendis selgitatakse, kuidas tdita vee ettevalmistamise
paevikut. Naidete varal selgitatakse, kuidas teha vajalikud arvutused ja
need paevikusse kanda.

Selle dokumendi I6pus on esitatud paevikus taidetavate tabelite vormid.
Paevik on moeldud siisteemi kasutaja ning spetsialisti jaoks, kellel
vastavalt oma erialasele ettevalmistusele ja kogemustele on olemas
kiittestisteemide kasitsemise teadmised.

Katla garantii kehtib ainult siis, kui vee kvaliteedinouded ja
kasutuspédevik on taidetud.

Oluline teave

i

Seeinfotdhis naitab olulist teavet, mis ei ole seotud ohuga inimestele ega
esemetele.

Muud tihised

> Tegevus

> Viide mingile muule kohale selles dokumendis
. Loend/loendipunkt

- Loend/loendipunkt (2. tase)

Tab. 1

2 Vee omadused

Kuna iihisveevargist ei saa soojuskandjana kasutatavat keemiliselt
puhast vett, tuleb tahelepanu poorata vee omadustele. Vee omadused ja
seega vee kvaliteedi maaravad selles sisalduvad mineraalained. Kui vee
omadused on halvad, péhjustab see kiittesiisteemis katlakivi- ja
korrosioonikahjustusi.

Seetdttu tuleb vee omadustele ja eelkdige nende regulaarsele
kontrollimisele suurt tahelepanu pddrata.

2.1  Kasutuspieviku pidamine

Kiittestisteemide puhul on veearvesti paigaldamine kiitteslisteemi
taitetorusse ning kasutuspaeviku pidamine tingimata vajalik (vt ka
EN 12828 voi Saksamaa kohta ka VDI2035). Need punktid kuuluvad
meie garantii juurde.

Vee omaduste tdendamiseks tuleb:
» kanda ndutavad vaartused kasutuspaevikusse.

i

Vee omadused on oluline tegur kiittesiisteemi 6konoomsuse,
tookindluse, kasutuskestuse ja toévalmiduse suurendamiseks.
Sel pohjusel soovitame alati kasutada ette valmistatud vett
(= peatiikk 2.6).

» Peale lisatud taite- ja lisavee koguse tuleb moota ja
kasutuspaevikusse sisse kanda ka kaltsiumvesinikkarbonaadi
[Ca(HCO3),] kontsentratsioon vdi vee karedus.
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Vee omadused

]

Ca(HCO3), kontsentratsiooni ja vee kareduse kohta saate teavet
kohalikust veevarustusettevottest, kuid selle voib maarata ka esitatud
arvutuspohimotte abil (= peatiikk 2.4, Ik 4).

2.2 Korrosioonikahjustuste valtimine

Taiendav kaitse korrosiooni eest

Korrosioonikahjustused tekivad, kui kiittevees leidub pidevalt hapnikku,
naiteks juhul kui:

« paisupaagid on ebapiisava mahuga voi kahjustunud,

- eelsurve on valesti seadistatud voi

« siisteemid on avatud.

» Kontrollige eelsurvet ja réhu hoidmist kord aastas.

Toimiva, digete mootmetega rohu hoidmise kontrollseadisega
slisteemides hajub taite- ja lisaveega sisse toodud hapnik kiiresti ja on
seega ebaoluline.

Kui pidevat hapniku lisandumist, nt pdrandakiittesiisteemides
plasttorude kasutamise korral, mis ei ole difusioonikindlad, voi sageli
suures koguses lisatava vee tottu, ei dnnestu valtida, tuleb rakendada
korrosioonivastaseid meetmeid, nt slisteemi eraldamist soojusvaheti
abil.

pH-vaartus

Ette valmistamata kiittevee pH-vaartus peab alumiiniumisulamist
komponentidega kiitteseadmete korral olema vahemikus 8,2 kuni 9,0.
Tuleb arvesse votta, et kiittevee pH-vaartus voib kasutuselevétu
jargsetel kuudel nn iseenesliku leelistumise tottu suureneda. Me
soovitame moota pH-vaartust esimese hoolduse raames.

Vahese soolasisalduse korral (ringlusvee juhtivus < 100 uS/cm) ja
korrosioonitehniliselt suletud siisteemides on lubatud pH-vaartus kuni
7. Ette valmistamata kiittevee korral on lubatud pH-vaartus kuni 7,5.
Korrosioonitehniliselt mittesuletud siisteemi tuvastamiseks voib vétta
ringlusveest kohapeal proovi. Kui voetud proovivesi on labipaistev jailma
varvimuutusteta, voib praktilistel kaalutlustel Iahtuda sellest et tegemist
on korrosioonitehniliselt suletud siisteemiga. Kui kiittevesi on
proovivotmisel juba labivalt pruuniks varvunud, tuleb ldhtuda
korrosioonitehniliselt mittesuletud siisteemist. Reeglina on selle
pohjuseks hapniku sissepaas. Selle pohjused tuleb kdrvaldada enne
siisteemi too jatkumist.

Hapniku sissepaasemise pohjused vdivad olla jargmised.

« Defektsed vai liiga vdikesed paisupaagid

« Pdrandakiitte voi muu sarnase siisteemi mitte-difusioonikindlad
torud

Mustusepiiiiduri paigaldamine

]

Kui katel paigaldatakse olemasolevasse kiittesiisteemi, vdivad katlas
ladestuda mustuseosakesed ja pohjustada seal kohalikku
tilekuumenemist, korrosiooni ja miira. Soovitatav on sinna paigaldada
mustusepiiiiduri ja setteeraldusseadmed.

Mustusepiilidurid hoiavad mustuse kinni, valtides sellega to6torgete

tekkimist reguleerimisvarustuses, torustikes ja kateldes.

» Mustusepliiidur tuleb paigaldada kiittesiisteemi tagasivoolu kdige
madalama koha lahedusse.

» Jalgida, et mustusepiiiidur oleks hasti ligipadsetav.

» Kiittesiisteemi hooldamise kaigus tuleb iga kord ka mustusepiiiidur
puhastada.

Alumiiniumisulamist soojusvahetiga kiittekatla paigaldamine
kiittesiisteemi

Enne uue kiittekatla ihendamist:

» Peske kiittesiisteem labi.

Kiittesiisteemi ldbipesemine on oluline eelkdige siis, kui
alumiiniumisulamist soojusvahetiga kiittekatel paigaldatakse
olemasolevasse kiittesiisteemi, kus oli kasutatud alumiiniumisulamist
soojusvahetile mittesobivaid vee ettevalmistamise meetmeid (nt
pehmendatud vett voi trinaatriumfosfaati vee leelisuse
suurendamiseks). Olemasolevate kiittesiisteemide tiihjendamine ja
labipesemine enne uue kiittekatla paigaldamist eemaldab kahjulikud
lisandid ning valesti ettevalmistatud vee ja hoiab ara kiittekatla
kahjustused.

Lisandid

Kui kiittesilisteemis kasutatakse lisandeid voi kiilmumisvastaseid aineid
(kui selleks on kiitteseadme tootja luba), tuleb jargida lisandi véi
kiilmumiskaitsevahendi tootja andmeid. See kehtib eelkdige taitevee
kontsentratsiooni, sisteemivee regulaarse kontrollimise ja vajalike
korrektuurimeetmete kohta.

]

Heakskiidetud kiilmumiskaitsevahendid leiate dokumendist
nr6720841872.

Koigi muude lisandite puhul on lisaks vaja lisandi tootja kinnitus sobivuse
ja toimivuse kohta koigil kiittesiisteemis kasutatavatel materjalidel, mis
tuleb piisivalt kasutuspaevikule lisada.

Arvestada tuleb alljargnevate punktidega:

« jargidatuleb lisandi tootja juhiseid.

« Kinni tuleb pidada tootja andmetest segunemisomaduste kohta.

+ Siisteemi komponentide (nt pumbad) ja torusiisteemi
projekteerimisel tuleb arvestada sellega, et kiilmumisvastaste ainete
erisoojusmahtuvus on vee erisoojusmahtuvusest vaiksem. Néutud
soojusvdimsuse edastamiseks tuleb selleks vajalikku vooluhulka
vastavalt suurendada.

+ Soojuskandial on veest suurem viskoossus ja tihedus. Seetéttu tuleb
arvesse votta, et torudest ja siisteemi muudest komponentidest
labivoolamisel on réhukadu suurem.

« Eraldi tuleb kontrollida kdikide slisteemi plastosade voi mitte-
metallosade vastupidavust.

« Kiittevee pH-vaartust tuleb kontrollida kord aastas ja kanda andmed
kasutuspaevikusse.

[i]

Kiittevette sattunud tihendusvahendid véivad tekitada soojusmoodulis
ladestusi. Seetdttu me ei soovita seda kasutada.

2.3  Veekaredus
» Kiittesiisteem tuleb eranditult taita avalikust joogiveesiisteemist
parineva puhta veevargiveega.

Selleks, et kaitsta kiitteseadet kogu selle kasutuskestuse jooksul
katlakivikahjustuste eest ja tagada seadme haireteta té6tamine, tuleb
piirata kiittekontuuri téite- ja lisavees sisalduvate veekaredust tekitavate
ainete ildkogust.

Allpool esitatud andmed meie kiitteseadmete kohta pohinevad
pikaaegsetel kogemustel ja seadmete kasutuskestuse uuringutel ning
madravad tdite- ja lisavee maksimaalsed kogused soltuvalt
veekaredusest.

Sellega tagatakse kohalike eeskirjade taitmine (Saksamaal nt VDI 2035)
- katlakivikahjustuste valtimine - .
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Vee omadused

2.4  Taitevee maksimaalse koguse maiaramine séltuvalt

vee omadustest

Kui tdite- voi lisavee kogus iiletab madratud veekogust V4. vOib see
kiitteseadet kahjustada.

Kui kiitteseadmesse on nduete eiramise tottu tekkinud kahjulikud
ladestused, siis toob see enamikul juhtudel kaasa kasutuskestuse
lihenemise. Normaalse tdoseisukorra taastamiseks tuleb ladestused
eemaldada. Lubjaladestused tuleb lasta eemaldada kiitteseadmetele
spetsialiseerunud ettevottel.

Taitevee kvaliteedist (vee omadustest) séltuvate lubatud veekoguste
maaramisel jargitakse alljargnevaid arvutuspohimotteid voi
alternatiivselt loetakse andmed diagrammidelt. Kui siisteemi maht ei ole
teada, voib pohimotteliselt kasutada taitmiseks taielikult soolatustatud
vett.

2.4.1 Arvutuspohimotted

i

Alljargnevates arvutusnaidetes on toodud kaltsiumvesinikkarbonaadi
kontsentratsioon iihikutes mol/m3 / °dH (°fH).

°dH = Saksa karedus

°fH = Prantsuse karedus

Muud arvutusvalemid leiate = "Naide (vee karedus °dH):", |k 4.

Olenevalt katelde koguvéimsusest ja sellest tulenevast kiittesiisteemi
veemahust piistitatakse nouded taite- ja lisaveele. Kuni 600 kW
alumiiniumisulamist soojusvahetiga kateldesse lisatava toGtlemata vee
maksimaalne hulk arvutatakse jargmise valemi jargi:

Arvutuslikud andmed:

V_ = 0,0235x Q CH)
max Ca(HCO3)2(mol)/(m3)

F. 1 Arvutuslikud andmed:
Vinax Maksimaalne véimalik taite- ja lisavee kogus [m®]
Q Nimisoojusvaimsus [kW] (< 600 kW)

Ca(HCO3), Kaltsiumvesinikkarbonaadi kontsentratsioon [mol/m3]

[i]

Kiitteseadmetel, mille voimsus on > 600 kW, voi siisteemidel, mille
spetsiifiline maht on > 40 I/kW, tuleb vétta vastavale tooteseeriale ette
nahtud ettevalmistusmeede.

Teavet veevorguvees sisalduva kaltsiumvesinikkarbonaadi (Ca (HCO3) )
kontsentratsiooni kohta saab veevarustusettevottest. Kui see
veeanaliiiisi andmetes ei sisaldu, saab kaltsiumkarbonaadi
kontsentratsiooni arvutada karbonaatkareduse ja kaltsiumikareduse
jargi alljargnevalt.

Naide (vee karedus °dH):

]

Umberarvutustegurid:

1°dH (Saksa karedus)= 1,79 °fH (Prantsuse karedus)
Karedusaste [°"dH] x 0,179 = Ca(HCO3), kontsentratsioon [mol/m3]
Karedusaste [°fH] x 0,1 = Ca(yco3), kontsentratsioon [mol/m]
Karedusaste [e] x 0,142 = Ca(HCO3), kontsentratsioon [mol/m
Karedusaste [gpg] x 0,171 = Ca(HCO3), kontsentratsioon [mol/m

y
°]

Taite- ja lisavee maksimaalse véimaliku koguse V4, arvutamine
kiittesiisteemile, mille katelde koguvdimsus on 200 kW.

Karbonaatkareduse ja kaltsiumkareduse analiilisivdartuste mootiihik on
ppm.
Karbonaatkaredus: 10,7 °dH

Kaltsiumkaredus: 8,9 °dH
Karbonaatkareduse jargi saab arvutada:

Ca(HCO,), = 10,7 °dH x 0,179 = 1,91 mol/m’

Kaltsiumkareduse jargi saab arvutada:

Ca(HCO,), = 8,9 °dH x 0,179 = 1, 59 mol/m’

Kaltsium- ja karbonaatkareduse arvutamisel saadud vaartustest
voetakse maksimaalsena lubatud veekoguse Vi, arvutamisel aluseks
madalam vaartus.

Vi = 00235 x 20 W) 30’
1,59 (mol/m?)

Néide (vee karedus °fH):
Téite- jalisavee maksimaalse voimaliku koguse Vi, arvutamine
kiittestisteemile, mille katelde koguvdimsus on 200 kW.

Karbonaatkareduse ja kaltsiumkareduse analiilisivaartuste mootiihik
on ppm.

Karbonaadikaredus: 19,1 °fH
Kaltsiumkaredus: 15,9 °fH
Karbonaatkareduse jargi saab arvutada:

Ca(HCO,), = 19,1 °fH x 0,1 = 1,91 mol/m’

Kaltsiumkareduse jargi saab arvutada:

Ca(HCO;), = 159 °fH x 0,1 = 1,59 mol/m’

Kaltsium- ja karbonaatkareduse arvutamisel saadud vaartustest
voetakse maksimaalsena lubatud veekoguse V4 arvutamisel aluseks
madalam vaartus.

Vi = 00235 x 20 _0W)_ 507
1,59 (mol/m)

2.5  Vee ettevalmistamise piirkarakteristikud

Koguvdimsus  Nouded vee karedusele ning taite- ja lisavee

[kw] kogusele Viax

<50 Vimax Selgitatakse valja vastavalt diagrammile 1

> 50...600 Vinax selgitatakse vdlja vastavalt diagrammile 1...3

> 600 Vee ettevalmistamine on reeglina vajalik
(sildkaredus VDI 2035 jargi < 0,3 °dH)

Soltub Vaga suure veemahuga siisteemide (> 40 I/kW)

véimsusest korral tuleb vesi reeglina ette valmistada.

Tab. 2  Piirtingimused ja kasutuspiirid alumiiniumisulamist
kiitteseadmete diagrammide kasutamiseks

Alljargnevatest graafikutest saab vaadata ka vaartust V..
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Vee omadused

Alumiiniumisulamist soojusvahetiga katel véimsusega kuni 100 kW
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Joon. 1 Taite- ja lisavee néuded alumiiniumisulamist soojusvahetiga kateldele véimsusega kuni 100 kW

X Uldkaredus (°dH)
y Maksimaalne véimalik tiite- ja lisavee kogus [ m°]

[1]  Koverast iilespoole jadvas piirkonnas tuleb kasutada téielikult
soolatustatud téitevett juhtivusega < 10 pS/cm.

[2] Koverastallapoolejdavas piirkonnas voib lisada ette valmistamata
kraanivett, mis vastab joogivee regulatsioonile.
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Vee omadused

Alumiiniumisulamist soojusvahetiga katel véimsusega 100...300 kW
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Joon. 2 Taite- ja lisavee néuded alumiiniumisulamist soojusvahetiga kateldele voimsusega kuni 100...300 kW

X Uldkaredus (°dH)

y Maksimaalne voimalik téite- ja lisavee kogus [m?]

[1] Koveratest korgemale jaavas piirkonnas tuleb kasutada téielikult
soolatustatud taitevett, mille juhtivus on < 10 uS/cm. Alates
600 kW tuleb kasutada ainult taielikult soolatustatud taitevett
juhtivusega < 10 uS/cm.

[2] Koveratest allapoole jadvas piirkonnas voib lisada ette
valmistamata kraanivett, mis vastab joogivee regulatsioonile.

[3] Naide joonisel:
Katla nimisoojusvéimsus on 120 kW, iildkareduse 12 °dH korral
on tiite- ja lisavee maksimaalne hulk umbes 1,5 m?.
Kui vajalik veehulk on suurem, tuleb vesi ette valmistada.
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Vee omadused

Alumiiniumisulamist soojusvahetiga katel véimsusega 300...600 kW
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Joon. 3 Taite- ja lisavee néuded alumiiniumisulamist soojusvahetiga kateldele véimsusega kuni 300...600 kW

X Uldkaredus (°dH)
y Maksimaalne véimalik téite- ja lisavee kogus [m®]

[1]  Koveratest korgemale jadvas piirkonnas tuleb kasutada taielikult
soolatustatud taitevett, mille juhtivus on < 10 uS/cm. Alates
600 kW tuleb kasutada ainult taielikult soolatustatud taitevett
juhtivusega < 10 puS/cm.

[2] Koveratest allapoole jadvas piirkonnas véib lisada ette
valmistamata kraanivett, mis vastab joogivee regulatsioonile.

Kiitteseadmetel, mille véimsus on > 600 kW, voi siisteemidel, mille
spetsiifiline maht on > 40 I/kW, tuleb votta vastavale tooteseeriale ette
nahtud ettevalmistusmeede.
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Kasutuspdevik

2.6 Meetmed vee ettevalmistamiseks

Kui tegelikult vajaminev veekogus on vaiksem kui Va4, vOib lisada ette
valmistamata kraanivett.

Kui tegelikult vajaminev veekogus on suurem kui V., tuleb vett
toodelda.

Koigi alumiiniumisulamist soojusvahetiga katelde korral toimub vee
ettevalmistamine tdite- ja lisavee tdieliku soolatustamisega juhtivusele
<10 puS/cm.

Vahesoolane tooreziim

Taieliku soolatustamise korral eemaldatakse taite- ja lisaveest koik
karedust tekitavad ained (nt lubi) ja kdik korrosiooni kiirendavad ained
(nt kloriidid).

Kiitteslisteem tuleb tdita ainult taielikult soolatustatud tdite- ja lisaveega,
mille juhtivus on < 10 uS/cm. Sellise juhtivusega taielikult soolatustatud
vett on voimalik saada (anioon- ja katioonvahetusvaiguga)
segistipadrunite ja osmoosiseadmete abil.

Taielikult soolatustatud veega tditmise korral tekib kiittestisteemi
monekuulise to6tamise jarel siisteemi kiittevees eeskirja VDI 2035
maistes (Saksamaal) vahesoolane téoreziim < 100 pS/cm. Vahesoolase
to6ga on saavutatud kiittevee ideaalne seisund. Kiittevesi ei sisalda
karedust tekitavaid aineid, koik korrosiooni tekitavad ained on
eemaldatud ja juhtivus on viga madal. Uldine kalduvus korrosiooni
tekkele voi korrodeerumise kiirus on viidud miinimumini.

Taielik soolatustamine sobib vee ettevalmistamisel kdigi
kiittesiisteemide jaoks ja see on ka kohalike eeskirjade jargi (nt VDI 2035
Saksamaal) soovitatud meede.

& ETTEVAATUST
Vee vale ettevalmistamine voib kiitteseadet kahjustada!

Taite- voi lisavee pehmendamine ei ole alumiiniumist kiitteseadmete
ning raudmetallide ja alumiiniummaterjalide kombinatsioonist
valmistatud kiitteseadmete jaoks lubatud ja see voib kahjustada
soojusvahetit.

> Taite- ja lisavett ei tohi pehmendada (mitte rakendada osalist vi
taielikku pehmendamist).

3 Kasutuspéaevik

Koikides kiittesiisteemides tuleb veearvesti abil kindlaks teha taite- ja
lisavee kogus. Meie kiitteseadmete kohta esitatavad garantiinduded
kehtivad ainult kaesolevas dokumendis nimetatud tingimustel ja
taidetud kasutuspaeviku korral.

Moota ja dokumenteerida tuleb jargmised vaartused.

Kasutuselevétmisel

+ Kiittevee valimus.

« Kiittevee elektrijuhtivuse ja leelismuldmetallide summa (iildkaredus)
parameetrid.

Leelismuldmetallide summa maaramise voib ara jatta, kui taiteveena

kasutatakse vett, mida taiendavalt ette ei valmistata ega té6delda.

Soovitatav on moota pH-vaartust alles esimese hoolduse raames.

Hooldamisel

« Kiittevee valimus.

« Kiittevee elektrijuhtivuse ja leelismuldmetallide summa (iildkaredus)
parameetrid.

»  pH-vaartus

« Toodeldud kiitteveega siisteemid.

«  Siisteemid, mille nimisoojusvdimsus on > 50 kW.

+  Siisteemid, mille mahtuvus on suurem kui 40 I/kW.

« Siisteemid, mille vee kadu kahe hoolduse voi kasutuselevotmise ja
hoolduse vahel on suurem kui 10%.

Leelismuldmetallide summa madramise voib ara jatta, kui

« kahe hoolduse voi kasutuselevotmise ja hoolduse vahel lisati vett
vahem kui 1% siisteemi mahust;

- toimib vahesoolane tddreZiim ning siisteemi spetsiifiline mahtuvus
on < 40 I/kW ja/véi slisteemi voimsus on < 50 kW.
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Kasutuspéaevik

3.1 Taite-jalisavesi

KASUTUSPAEVIK
Kiittesiisteemi andmed:
Kasutuselevotmise kuupaev:
Max veekogus Vpax:

Kasutuselevotmine:

Kuup. Taitevee kogus
[m°]

Hooldus:
Kuup. Taitevee kogus

[md]

Vee iildkogus
[m°]

Vee (ildkogus
[m]

m? Ca(HCO3), kontsentratsiooni
korral:

Ca (HCO3),, Juhtivus
kontsentratsioon®! [pS/cm]
[*dH]

Ca (HCO3), Juhtivus
kontsentratsioon®! [uS/cm]
[°dH]

1) Umberarvutustegurid: 1 °dH (Saksa karedus) = 1,79 °fH (Prantsuse karedus)
Kareduse aste [°dH] x 0,179 = Ca (HCO3), kontsentratsioon [mol/mq]

Kareduse aste [fH] x 0,1 = Ca (HCO3), kontsentratsioon [mol/m

Kareduse aste [°e] x 0,142 = Ca (HCOs), kontsentratsioon [mol/m?]
Kareduse aste [gpg] x 0,171 = Ca (HCO3), kontsentratsioon [mol/m3]

mol/m?®

Firma nimi
(tempel)
Allkiri

Vilimus?) -

valimus?) pH- Firma nimi
vaartus | (tempel)
Allkiri

2) Hindamiskriteerium "Valimus": Kui voetud proovivesi on labipaistev ja ilma varvimuutusteta, voib praktilistel kaalutlustel lahtuda sellest, et tegemist on korrosioonitehniliselt
suletud siisteemiga. Kui kiittevesi on proovivétmisel juba pruuniks varvunud, tuleb lahtuda sellest, et siisteem on korrosioonitehniliselt mittesuletud. Reeglina on selle
pohjuseks hapniku ligipads. Selle pohjused tuleb korvaldada enne siisteemi to6 jatkumist.

Tab. 3  Kasutuspaevik, taite- ja lisavesi

H

Kui taite- ja lisavee kogus on suurem kui valja selgitatud veekogus Vpax,
voivad kiitteseadmel tekkida kahjustused. Pérast veekoguse Vi ax

saavutamist tohib lisada ainult ette valmistatud vett voi tuleb

kiitteseadmest katlakivi eemaldada.
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