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ìÍ‡Á‡ÌËfl ÔÓ ÚÂıÌËÍÂ
·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË
ÅÂÁÛÔÂ˜ÌÛ˛ ‡·ÓÚÛ ÒËÒÚÂÏ˚ ÓÚ‚Ó‰‡ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÓ·Î˛‰ÂÌËÂ ÔÂ‰ÔËÒ‡ÌËÈ ‰‡ÌÌÓÈ
ÏÓÌÚ‡ÊÌÓÈ ËÌÒÚÛÍˆËË. ÇÓÁÏÓÊÌ˚ ËÁÏÂÌÂÌËfl. åÓÌÚ‡Ê
ÏÓÊÂÚ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÂÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚È
ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ. ÇÓ ‚ÂÏfl ÏÓÌÚ‡Ê‡ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÓÚÓÔËÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÒÓ·Î˛‰‡Ú¸ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ
ÏÓÌÚ‡ÊÌÓÈ ËÌÒÚÛÍˆËË.

é˘ÛÚË‚ Á‡Ô‡ı „‡Á‡
B Ç˚ÍÎ˛˜ËÚ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ.
B éÚÍ˚Ú¸ ÓÍÌ‡ Ë ‰‚ÂË.
B Ç˚Á‚‡Ú¸ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ‡ ÏÓÌÚ‡ÊÌÓÈ ÙËÏ˚.

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡, ÔÂÂÓ·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ
B ìÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ Ë ÔÂÂÓ·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ÏÓÊÂÚ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸

ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÙËˆË‡Î¸ÌÓ ÔËÁÌ‡ÌÌÓÂ
ÒÔÂˆË‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌÓÂ ÔÂ‰ÔËflÚËÂ.

B á‡ÔÂ˘‡ÂÚÒfl Ò‡ÏÓ‚ÓÎ¸ÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚
ÒËÒÚÂÏ˚ ÓÚ‚Ó‰‡ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË. 

é·˙flÒÌÂÌËÂ ÒËÏ‚ÓÎÓ‚

ëËÏ‚ÓÎ ‰Îfl ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ‚ ÚÂÍÒÚÂ ÛÍ‡Á‡ÌËÈ. éÚ
ÓÒÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÂÍÒÚ‡ ÛÍ‡Á‡ÌËfl ÓÚ‰ÂÎÂÌ˚
„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Ï˚ ÎËÌËflÏË.

i

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
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1. èËÏÂÌÂÌËÂ

1. 1. é·˘ËÂ ÛÍ‡Á‡ÌËfl
èÂÂ‰ ÏÓÌÚ‡ÊÓÏ ÓÚÓÔËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡ Ë ÒËÒÚÂÏ ÓÚ‚Ó‰‡ ‰˚ÏÓ‚˚ı
„‡ÁÓ‚ ÔÓÎÛ˜ËÚÂ Û ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÈ ÔÓ
Ì‡‰ÁÓÛ Á‡ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ Ë ÏÂÒÚÌÓ„Ó Ï‡ÒÚÂ‡-
ÚÛ·Ó˜ËÒÚ‡ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÚÂ·Ó‚‡ÌËflı.
èËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË ‰Îfl ÓÚ‚Ó‰‡ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚ fl‚Îfl˛ÚÒfl
ÒÓÒÚ‡‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ëÖ ÒÂÚËÙËÍ‡Ú‡. èÓ ˝ÚÓÈ ÔË˜ËÌÂ
‡ÁÂ¯‡ÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË ‰Îfl
ÓÚ‚Ó‰‡ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚ JUNKERS.
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ·
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‰Îfl „ÓÂÌËfl ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 85 °C
Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ TRGI 1986 ËÎË TRF 1988,
ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï ‡ÒÒÚÓflÌËflÏ
‰Ó „Ó˛˜Ëı ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚. Ç Í‡Ê‰ÓÏ
ÍÓÌÍÂÚÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÒÓ·Î˛‰‡Ú¸ ÏÂÒÚÌ˚Â
Ô‡‚ËÎ‡, ÂÒÎË ÓÌË ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ‚˚¯ÂÛÔÓÏflÌÛÚ˚ı.

1. 2. éÚÓÔËÚÂÎ¸Ì˚Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡

éÚÓÔËÚÂÎ¸Ì˚Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡

ZBR 65-1A ZBR 90-1A

í‡·ÎËˆ‡ 1.

ùÚË ÓÚÓÔËÚÂÎ¸Ì˚Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡
JUNKERS ÔÓ‚ÂÂÌ˚, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÑËÂÍÚË‚‡Ï
Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓ„Ó ëÓ˛Á‡ 90/396/EWG, 92/42/EWG,
73/23/EWG, 89/336/EWG Ë Ö 677 Ë ‡ÁÂ¯ÂÌ˚ Í
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛.

1. 3. íÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ÏÂÒÚÛ ‰Îfl
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË

1. 3. 1. èËÏÂÌÂÌËÂ
èÓÏÂ˘ÂÌËÂ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ Ô‡‡„‡ÙÛ 5.5.4.2.
TRGI 1986/96, ÌÂÎ¸Áfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl ‰Û„Ëı ˆÂÎÂÈ.
ÑÓÔÛÒÚËÏÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‰Îfl:
• ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌË˛

‰ÓÏ‡¯ÌÂ„Ó ‚‚Ó‰‡,
• ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‰Û„Ëı ÍÓÚÎÓ‚, ÚÂÔÎÓ‚˚ı Ì‡ÒÓÒÓ‚,

ÓÚÓÔËÚÂÎ¸Ì˚ı Ë ÚÂÏÓ·ÎÓÍÓ‚, Ë ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚ı
ÏÓÚÓÓ‚ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó Ò„Ó‡ÌËfl, 

• ı‡ÌÂÌËfl ÚÓÔÎË‚‡.
äÓÏÂ ‰‚ÂÂÈ ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÌËÍ‡ÍËı ‰Û„Ëı
ÓÚ‚ÂÒÚËÈ Ò ÒÓÒÂ‰ÌËÏË ÔÓÏÂ˘ÂÌËflÏË. Ñ‚ÂË ‰ÓÎÊÌ˚
·˚Ú¸ ÔÎÓÚÌÓ- Ë Ò‡ÏÓÁ‡Í˚‚‡˛˘ËÏËÒfl.

ê‡ÁÏÂ˘ÂÌËÂ „‡ÁÓ‚˚ı ÍÓÚÂÎ¸Ì˚ı ‚ ‰Û„Ëı
ÔÓÏÂ˘ÂÌËflı
éÚÒÚÛÔ‡fl ÓÚ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ Ô‡‡„‡Ù‡ 5.5.4.2. TRGI
1986/96, „‡ÁÓ‚˚Â ÍÓÚÂÎ¸Ì˚Â ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ ‡ÁÏÂ˘‡Ú¸ Ë ‚
‰Û„Ëı ÔÓÏÂ˘ÂÌËflı, ÂÒÎË:
• ˝ÚÓ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ‚Ë‰ÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓÏÂ˘ÂÌËÈ Ë

„‡ÁÓ‚˚Â ÍÓÚÂÎ¸Ì˚Â ‚ ÌËı ÏÓÊÌÓ Ì‡‰ÂÊÌÓ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸, ËÎË

• ˝ÚË ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ ÒÚÓfl˘Ëı
Á‰‡ÌËflı, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚ı ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË
ÍÓÚÂÎ¸Ì˚ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ı‡ÌÂÌËfl ÚÓÔÎË‚‡.

1. 3. 2. éÚ‚ÂÒÚËfl ÔËÚÓÍ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‰Îfl
„ÓÂÌËfl ‚ÓÁ‰Ûı‡ (‚Ë‰ ÓÚ‚Ó‰‡ ‰˚ÏÓ‚˚ı
„‡ÁÓ‚ Ç23)

ëÓ„Î‡ÒÌÓ Ô‡‡„‡ÙÛ 5.5.4.1. TRGI 1986/96, ÔÓÏÂ˘ÂÌËÂ
‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡Ú¸ ÓÚ‚ÂÒÚËÂÏ
‰Îfl ÔËÚÓÍ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‰Îfl „ÓÂÌËfl ‚ÓÁ‰Ûı‡.
íÂ·Û˛˘ÂÂÒfl ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ:
• ZBR 65-1 Ä: 180 ÒÏ2

• ZBR 90-1 Ä: 230 ÒÏ2

èÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸
‡Á‰ÂÎÂÌ‡ ·ÓÎÂÂ, ˜ÂÏ Ì‡ ‰‚‡ ÓÚ‚ÂÒÚËfl.

á‡˘ËÚÌ˚Â Â¯ÂÚÍË
éÚ‚ÂÒÚËfl ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡Ì˚ ÔÓ‚ÓÎÓ˜ÌÓÈ
ÒÂÚÍÓÈ ËÎË Â¯ÂÚÍÓÈ Ò fl˜ÂÈÍÓÈ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 10 ÏÏ Ë Ò
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÔÓ‚ÓÎÓÍË 0,5 ÏÏ.

ÇÓÁ‰ÛıÓ‚Ó‰˚ ‰Îfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‰Îfl „ÓÂÌËfl
‚ÓÁ‰Ûı‡
Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ‚ÓÁ‰ÛıÓ‚Ó‰Ó‚ Í ÓÚ‚ÂÒÚËflÏ
‰Îfl ÔËÚÓÍ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‰Îfl „ÓÂÌËfl ‚ÓÁ‰Ûı‡,
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ
ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸Òfl. ÇÓÁ‰ÛıÓ‚Ó‰˚ ‰Îfl ÔËÚÓÍ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó
‰Îfl „ÓÂÌËfl ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÏÓÊÌÓ ÔÓ‚ÂÒÚË Í‡Í ‚ ‰‡ÌÌÓÏ
ÔÓÏÂ˘ÂÌËË, Ú‡Í Ë ˜ÂÂÁ ‰Û„ËÂ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl. ÑË‡ÏÂÚ
‚ÓÁ‰ÛıÓ‚Ó‰‡ ‰ÓÎÊÂÌ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ 4. ‰Ë‡„‡ÏÏÂ
TRGI 1986/96.

1. 3. 3. Ä‚‡ËÈÌ˚È ‚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸
çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚˚Í˛˜ÂÌËfl
„‡ÁÓ‚ÓÈ „ÓÂÎÍË ‚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÏ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï ÒÌ‡ÛÊË
ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË. 
êfl‰ÓÏ Ò ‚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÏ Ì‡ ‚Ë‰ÌÓÏ ÏÂÒÚÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸
Ì‡‰ÔËÒ¸ «Ä‚‡ËÈÌ˚È ‚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸ – ÍÓÚÂÎ¸Ì‡fl».
ÇÍÎ˛˜‡Ú¸ „ÓÂÎÍÛ ˝ÚËÏ ‚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÏ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â,
ÂÒÎË ˝ÚÓ ÌÂ ÓÔ‡ÒÌÓ ‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ „ÓÂÎÍË Ë
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl.

èËÏÂÌÂÌËÂ
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1. 4. äÓÏ·ËÌ‡ˆËË ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚÂÈ
ÓÚ‚Ó‰‡ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚

í‡·ÎËˆ‡ 2.

1. 5. ìÍ‡Á‡ÌËfl ÔÓ ÏÓÌÚ‡ÊÛ
B ëÓ·Î˛‰‡Ú¸ ËÌÒÚÛÍˆË˛ ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ

ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚÂÈ ÓÚ‚Ó‰‡ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚.
B àÒÔÓÎ¸ÁÛfl ·‡ÍË: ÒÓ·Î˛‰‡Ú¸ Ëı ‡ÁÏÂ˚ ÔË

ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚÂÈ ÓÚ‚Ó‰‡ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚.
B ÉÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Â Í‡Ì‡Î˚ ÓÚ‚Ó‰‡ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚

ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸ Ò 3 % ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ (3 ÒÏ Ì‡ ÏÂÚ) ‚
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÔÓÚÓÍ‡ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚.

èËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË ÓÚ‚Ó‰‡ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚ Ø 100 mm

èËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË ÓÚ‚Ó‰‡ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚ Ø 130 mm

èËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË ÓÚ‚Ó‰‡ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚ Ø 150 mm

èËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË ÓÚ‚Ó‰‡ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚ Ø 100/150 mm

èËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË ÓÚ‚Ó‰‡ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚ Ø 150/200 mm

èËÏÂÌÂÌËÂ
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2. åËÌËÏ‡Î¸Ì˚Â
ÏÓÌÚ‡ÊÌ˚Â ‡ÁÏÂ˚

2. 1. ÉÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÒËÒÚÂÏ˚
ÓÚ‚Ó‰‡ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚

ÉÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Â Í‡Ì‡Î˚ ÓÚ‚Ó‰‡ ‰˚ÏÓ‚˚ı
„‡ÁÓ‚ ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸ Ò 3 % ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ (3 ÒÏ Ì‡
ÏÂÚ) ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÔÓÚÓÍ‡ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚.

2. 1. 1. ÑË‡ÏÂÚ 100/150 ÏÏ

í‡·ÎËˆ‡ 3.

êËÒÛÌÓÍ 1.

256 246

Ò ËÁ„Ë·ÓÏ 
90°

Ò í-Ó·‡Á-
Ì˚Ï 

ÚÓÈÌËÍÓÏ

i

åËÌËÏ‡Î¸Ì˚Â ÏÓÌÚ‡ÊÌ˚Â ‡ÁÏÂ˚
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2. 1. 2. ÑË‡ÏÂÚ 130 ÏÏ

í‡·ÎËˆ‡ 4.

êËÒÛÌÓÍ 2.

B38 AZB 871

331 321

Ò ËÁ„Ë·ÓÏ 
90°

Ò í-Ó·‡Á-
Ì˚Ï 

ÚÓÈÌËÍÓÏ

åËÌËÏ‡Î¸Ì˚Â ÏÓÌÚ‡ÊÌ˚Â ‡ÁÏÂ˚
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2. 2. ÇÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ ÓÚ‚Ó‰‡
‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚

í‡·ÎËˆ‡ 5.

êËÒÛÌÓÍ 3. ÉÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì‡fl Í˚¯‡

åËÌËÏ‡Î¸Ì˚Â ÏÓÌÚ‡ÊÌ˚Â ‡ÁÏÂ˚

7



í‡·ÎËˆ‡ 6.

êËÒÛÌÓÍ 4. ç‡ÍÎÓÌÌ‡fl Í˚¯‡

åËÌËÏ‡Î¸Ì˚Â ÏÓÌÚ‡ÊÌ˚Â ‡ÁÏÂ˚

8

ZBR 65-1 A

T

ZBR 90-1 A

360

452



3. ÑÎËÌ‡ ÓÚ‚Ó‰Ì˚ı ÚÛ·
‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚

3. 1. é·˘ËÂ ÛÍ‡Á‡ÌËfl
É‡ÁÓ‚˚Â ÓÚÓÔËÚÂÎ¸Ì˚Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
ÚËÔ‡ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡Ì˚ ‚ÂÌÚËÎflÚÓÓÏ, ÓÚ‚Ó‰fl˘ËÏ ‰˚ÏÓ‚˚Â
„‡Á˚ ‚ ‰˚ÏÓıÓ‰. ì˜ËÚ˚‚‡fl ‡˝Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ‰˚ÏÓıÓ‰‡, ÔÓÚÓÍ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚
Á‡ÏÂ‰ÎflÂÚÒfl.
ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Ì‡‰ÂÊÌÓ„Ó ÓÚ‚Ó‰‡ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚
Í‡Ì‡Î˚ ÓÚ‚Ó‰‡ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÛ˛ ‰ÎËÌÛ. ùÚ‡ ‰ÎËÌ‡ ‡‚Ì‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ
˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓÈ ‰ÎËÌÂ ÚÛ·˚ Lä, max, Á‡‚ËÒfl˘ÂÈ ÓÚ
„‡ÁÓ‚ÓÈ ÓÚÓÔËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
ÚËÔ‡, Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÓÚ‚Ó‰‡ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚ Ë ‚Ë‰‡
ËÒÔÓÎÌÂÌËfl ÚÛ·˚ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚. 
ç‡ ËÁ„Ë·‡ı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ‚ ÔflÏÓÈ ÚÛ·Â.
èÓ˝ÚÓÏÛ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘‡fl ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ‡fl ‰ÎËÌ‡ ÚÛ·˚
·ÓÎ¸¯Â ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÎËÌ˚.
ÉÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì‡fl Ë ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl ‰ÎËÌ‡ ÚÛ·, ‡ Ú‡ÍÊÂ
˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ‡fl ‰ÎËÌ‡ ËÁ„Ë·Ó‚ ‰‡˛Ú ‚ ÒÛÏÏÂ
˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÛ˛ ‰ÎËÌÛ Í‡Ì‡Î‡ ÓÚ‚Ó‰‡ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚ Lä.
ùÚ‡ Ó·˘‡fl ‰ÎËÌ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÏÂÌ¸¯Â Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ
˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓÈ ‰ÎËÌ˚ ÚÛ·˚ Lä, max.
èË˜ÂÏ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒËÚÛ‡ˆËflı ‰ÎËÌ‡ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ
˜‡ÒÚË ÓÚ‚Ó‰‡ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚ Lw ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Lw, max.

3. 2. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‰ÎËÌ˚ ÓÚ‚Ó‰Ì˚ı
ÚÛ· ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚

3. 2. 1. ÄÌ‡ÎËÁ ÒËÚÛ‡ˆËË ‚ÒÚÓÈÍË
B éÒÌÓ‚˚‚‡flÒ¸ Ì‡ ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË ‚ÒÚÓÈÍË

ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚:
– ÇË‰ ÓÚ‚Ó‰‡ ÚÛ·˚ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚ 
– éÚ‚Ó‰ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚ ÔÓ TRG/86/96
– É‡ÁÓ‚ÓÈ ÓÚÓÔËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË

ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡
– ÑÎËÌÛ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÚÛ·˚ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚ Lw

– ÑÎËÌÛ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÚÛ·˚ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚ Ls

– äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ËÁ„Ë·Ó‚ ÚÛ·˚
‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚ ‚ 90°

– äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ËÁ„Ë·Ó‚ ÚÛ·˚ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚ ‚ 15°,
30° Ë 45°

3. 2. 2. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ
ÇÓÁÏÓÊÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚Ë‰˚ ËÒÔÓÎÌÂÌËfl ÓÚ‚Ó‰‡
‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚:
• ÇË‰ ‡·ÓÚ˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, Á‡‚ËÒfl˘ËÈ ÓÚ ‚ÓÁ‰Ûı‡

ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl (Ç23)
– ÚÛ·‡ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚ ‚ ¯‡ıÚÂ (Ú‡·ÎËˆ˚ 7 Ë 8)
– ‚Ë‰ ÓÚ‚Ó‰‡ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚ ‚‰ÓÎ¸ Ù‡Ò‡‰‡

(Ú‡·ÎËˆ‡ 9 Ë 10)
– ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚È ‚Ë‰ ÓÚ‚Ó‰‡ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚

(Ú‡·ÎËˆ‡ 11)
• ÇË‰ ‡·ÓÚ˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, ÌÂÁ‡‚ËÒfl˘ËÈ ÓÚ ‚ÓÁ‰Ûı‡

ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl (ë33ı)
– ÚÛ·‡ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚ ‚ ¯‡ıÚÂ (Ú‡·ÎËˆ‡ 12)
– ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚È ‚Ë‰ ÓÚ‚Ó‰‡ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚

(Ú‡·ÎËˆ‡ 13)
B Ç Ú‡·ÎËˆ‡ı, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚Ë‰‡ ÓÚ‚Ó‰‡ ‰˚ÏÓ‚˚ı

„‡ÁÓ‚ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ TRG/86/96, ‰Îfl ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÚÛ·˚
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ë ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚:
– Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ‡fl ‰ÎËÌ‡ ÚÛ·˚ Lä, max

– ‰ÎËÌ‡ ÚÛ·˚, ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ‡fl ËÁ„Ë·‡Ï
– ‚ÓÁÏÓÊÌ‡fl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì‡fl ‰ÎËÌ‡

ÚÛ·˚ Lw, max

3. 2. 3. äÓÌÚÓÎ¸ ‰ÎËÌ˚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ
ÚÛ·˚ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚ (ÌÂ ‰Îfl ‚ÒÂı
ÒËÚÛ‡ˆËÈ ‚Ë‰Ó‚ ÓÚ‚Ó‰‡ ‰˚ÏÓ‚˚ı
„‡ÁÓ‚!)

ÉÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì‡fl ‰ÎËÌ‡ ÚÛ·˚ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚ Lw ‰ÓÎÊÌ‡
·˚Ú¸ ÏÂÌ¸¯Â Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‰ÎËÌ˚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ
ÚÛ·˚ Lw, max:
Lw ≤ Lw, max

3. 2. 4. ê‡Ò˜ÂÚ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓÈ ‰ÎËÌ˚ ÚÛ·˚ Lä

ùÍ‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÛ˛ ‰ÎËÌÛ ÚÛ·˚ Lä ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú Í‡Í
ÒÛÏÏÛ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Ë ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍÓ‚
Í‡Ì‡Î‡ ÓÚ‚Ó‰‡ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚ (Lw, Ls) Ë ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓÈ
‰ÎËÌ˚ ËÁ„Ë·Ó‚. çÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ËÁ„Ë·˚ ‚ 90° (ËÁ„Ë· ‚
90° Ò‡ÁÛ Á‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ, ËÁ„Ë· ÓÔÓ˚ ‚ ¯‡ıÚÂ)
Á‡Ò˜ËÚ‡Ì˚ ‚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ‰ÎËÌ˚. ùÍ‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÛ˛
‰ÎËÌÛ Í‡Ê‰Ó„Ó ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ËÁ„Ë·‡
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚ÍÎ˛˜ËÚ¸ ‚ ‡Ò˜ÂÚ˚.
é·˘‡fl ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ‡fl ‰ÎËÌ‡ ÚÛ· ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÏÂÌ¸¯Â
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓÈ ‰ÎËÌ˚ ÚÛ·˚: Lä ≤ Lä, max.
èËÏÂ ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÒËÒÚÂÏ˚ ÓÚ‚Ó‰‡ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚
ÔË‚Â‰ÂÌ Ì‡ ÒÚ‡ÌËˆÂ 14.

ÑÎËÌ‡ ÓÚ‚Ó‰Ì˚ı ÚÛ· ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚
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3. 3. ÇË‰˚ ÓÚ‚Ó‰‡ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚

3. 3. 1. ÇË‰ ÓÚ‚Ó‰‡ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚ Ç23,
Á‡‚ËÒfl˘ËÈ ÓÚ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl 

í‡·ÎËˆ‡ 7. ÑÎËÌ˚ ÚÛ·, ‚Ë‰ Ç23

Lä, max Ó·˘‡fl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ‡fl ‰ÎËÌ‡ ÚÛ·
Ls ‰ÎËÌ‡ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÚÛ·˚ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚
Lw ‰ÎËÌ‡ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÚÛ·˚ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚
Lw, max Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‰ÎËÌ‡ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÚÛ·

êËÒÛÌÓÍ 5.

í‡·ÎËˆ‡ 8. ÑÎËÌ˚ ÚÛ·, ‚Ë‰ Ç23

Lä, max Ó·˘‡fl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ‡fl ‰ÎËÌ‡ ÚÛ·
Ls ‰ÎËÌ‡ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÚÛ·˚ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚
Lw ‰ÎËÌ‡ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÚÛ·˚ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚
Lw, max Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‰ÎËÌ‡ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÚÛ·

êËÒÛÌÓÍ 6.

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡

ùÍ‚Ë‚‡ÎÂÌÚ-
Ì˚Â ‰ÎËÌ˚ 
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸-
Ì˚ı ËÁ„Ë·Ó‚

éÚ‚Ó‰ 
‰˚ÏÓ‚˚ı 
„‡ÁÓ‚ ‚ ¯‡ıÚÛ

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡

ùÍ‚Ë‚‡ÎÂÌÚ-
Ì˚Â ‰ÎËÌ˚ 
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸-
Ì˚ı ËÁ„Ë·Ó‚

éÚ‚Ó‰ 
‰˚ÏÓ‚˚ı 
„‡ÁÓ‚ ‚ ¯‡ıÚÛ

25

22

ÑÎËÌ‡ ÓÚ‚Ó‰Ì˚ı ÚÛ· ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚
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í‡·ÎËˆ‡ 9. ÑÎËÌ˚ ÚÛ·, ‚Ë‰ B23

Lä, max Ó·˘‡fl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ‡fl ‰ÎËÌ‡ ÚÛ·
Ls ‰ÎËÌ‡ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÚÛ·˚ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚
Lw ‰ÎËÌ‡ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÚÛ·˚ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚
Lw, max Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‰ÎËÌ‡ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÚÛ·

êËÒÛÌÓÍ 7.

í‡·ÎËˆ‡ 10. ÑÎËÌ˚ ÚÛ·, ‚Ë‰ B23

Lä, max Ó·˘‡fl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ‡fl ‰ÎËÌ‡ ÚÛ·
Ls ‰ÎËÌ‡ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÚÛ·˚ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚
Lw ‰ÎËÌ‡ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÚÛ·˚ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚
Lw, max Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‰ÎËÌ‡ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÚÛ·

êËÒÛÌÓÍ 8.

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡

ùÍ‚Ë‚‡ÎÂÌÚ-
Ì˚Â ‰ÎËÌ˚ 
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸-
Ì˚ı ËÁ„Ë·Ó‚

éÚ‚Ó‰ 
‰˚ÏÓ‚˚ı 
„‡ÁÓ‚ ‚‰ÓÎ¸ 
Ù‡Ò‡‰‡

éÚ‚Ó‰ 
‰˚ÏÓ‚˚ı 
„‡ÁÓ‚ ‚‰ÓÎ¸ 
Ù‡Ò‡‰‡

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡

ùÍ‚Ë‚‡ÎÂÌÚ-
Ì˚Â ‰ÎËÌ˚ 
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸-
Ì˚ı ËÁ„Ë·Ó‚

ÑÎËÌ‡ ÓÚ‚Ó‰Ì˚ı ÚÛ· ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚
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í‡·ÎËˆ‡ 11. ÑÎËÌ˚ ÚÛ·, ‚Ë‰ B23

Lä, max Ó·˘‡fl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ‡fl ‰ÎËÌ‡ ÚÛ·
Ls ‰ÎËÌ‡ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÚÛ·˚ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚

êËÒÛÌÓÍ 9.

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ä,max

ÇÂÚËÍ‡Î¸Ì˚È 
ÓÚ‚Ó‰ 
‰˚ÏÓ‚˚ı 
„‡ÁÓ‚

ùÍ‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚Â 
‰ÎËÌ˚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸-

Ì˚ı ËÁ„Ë·Ó‚

ÑÎËÌ‡ ÓÚ‚Ó‰Ì˚ı ÚÛ· ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚
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3. 3. 2. ÇË‰ ÓÚ‚Ó‰‡ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚ ë33ı,
ÌÂÁ‡‚ËÒfl˘ËÈ ÓÚ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl

í‡·ÎËˆ‡ 12. ÑÎËÌ˚ ÚÛ·, ‚Ë‰ C33x

Lä, max Ó·˘‡fl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ‡fl ‰ÎËÌ‡ ÚÛ·
Ls ‰ÎËÌ‡ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÚÛ·˚ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚
Lw ‰ÎËÌ‡ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÚÛ·˚ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚
Lw, max Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‰ÎËÌ‡ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÚÛ·

êËÒÛÌÓÍ 10.

í‡·ÎËˆ‡ 13. ÑÎËÌ˚ ÚÛ·, ‚Ë‰ C33x

Lä, max Ó·˘‡fl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ‡fl ‰ÎËÌ‡ ÚÛ·
Ls ‰ÎËÌ‡ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÚÛ·˚ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚

êËÒÛÌÓÍ 11.

ÇÂÚËÍ‡Î¸Ì˚È 
ÓÚ‚Ó‰ ‰˚ÏÓ‚˚ı 
„‡ÁÓ‚

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡

ùÍ‚Ë‚‡ÎÂÌÚ-
Ì˚Â ‰ÎËÌ˚ 
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸-
Ì˚ı ËÁ„Ë·Ó‚

éÚ‚Ó‰ 
‰˚ÏÓ‚˚ı 
„‡ÁÓ‚ ‚ ¯‡ıÚÛ

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡

ùÍ‚Ë‚‡ÎÂÌÚ-
Ì˚Â ‰ÎËÌ˚ 
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸-
Ì˚ı ËÁ„Ë·Ó‚

ÑÎËÌ‡ ÓÚ‚Ó‰Ì˚ı ÚÛ· ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚
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3. 4. èËÏÂ ‡Ò˜ÂÚ‡ ‰ÎËÌ˚
ÓÚ‚Ó‰Ì˚ı ÚÛ· ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚
(ËÒÛÌÓÍ 12)

ÄÌ‡ÎËÁ ÒËÚÛ‡ˆËË ‚ÒÚÓÈÍË
B éÒÌÓ‚˚‚flÒ¸ Ì‡ ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË ‚ÒÚÓÈÍË

ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚:
• ÇË‰ ÓÚ‚Ó‰‡ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚: ‚ ¯‡ıÚÛ
• ÇË‰ ÓÚ‚Ó‰‡ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ TRG/86/96: ë33X

• É‡ÁÓ‚‡fl ÓÚÓÔËÚÂÎ¸Ì‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
ÚËÔ‡: ZBR 65-1 Ä

• ÑË‡ÏÂÚ ÚÛ·˚ ÓÚ‚Ó‰‡ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚ ‚ ¯‡ıÚÂ:
100 ÏÏ

• ÑÎËÌ‡ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÚÛ·˚ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚: Lw = 1,5 Ï
• ÑÎËÌ‡ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÚÛ·˚ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚: Ls = 7 Ï
• äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ËÁ„Ë·Ó‚ ÚÛ·˚ ‰˚ÏÓ‚˚ı

„‡ÁÓ‚ ‚ 90°:  2 
• äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ËÁ„Ë·Ó‚ ÚÛ·˚ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚ ‚ 15°, 30°

Ë 45°:  2

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ
í‡Í Í‡Í ÓÚ‚Ó‰ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ‚ ¯‡ıÚÛ
ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ‚Ë‰Û ÓÚ‚Ó‰‡ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚ ë33 Ò ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ
ÚÛ·˚ ÓÚ‚Ó‰‡ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚ ‚ 100 ÏÏ, ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â
‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔÓ Ú‡·ÎËˆÂ 12. àÁ ÌÂÂ ÒÎÂ‰Û˛Ú
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ (‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ZBR 65-1 Ä):
• Lä, max = 15 Ï
• Lw, max = 3 Ï
• ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ‡fl ‰ÎËÌ‡ ËÁ„Ë·Ó‚ ‚ 90°: 2 Ï
• ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ‡fl ‰ÎËÌ‡ ËÁ„Ë·Ó‚ ‚ 15°, 30° Ë 45°: 1 Ï

í‡·ÎËˆ‡ 15.

ùÍ‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ‡fl Ó·˘‡fl ‰ÎËÌ‡ ‡‚Ì‡ 14,5 Ï, ˜ÚÓ ÏÂÌ¸¯Â
Ó·˘ÂÈ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓÈ ‰ÎËÌ˚ – 15 Ï.
í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰‡ÌÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÓÚ‚Ó‰‡ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚
fl‚ÎflÂÚÒfl ÍÓÂÍÚÌÓÈ.

äÓÌÚÓÎ¸ ‰ÎËÌ˚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÚÛ·˚
‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚
ÑÎËÌ‡ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÚÛ·˚ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚ Lw ‰ÓÎÊÌ‡
·˚Ú¸ ÏÂÌ¸¯Â Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‰ÎËÌ˚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ
ÚÛ·˚ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚ Lw, max:

ÉÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì‡fl
‰ÎËÌ‡ Lw Lw,max Lw ≤≤ Lw,max?

1,5 m 3 m o. k.

í‡·ÎËˆ‡ 14.

ê‡Ò˜ÂÚ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓÈ ‰ÎËÌ˚ ÚÛ·˚ Lä

ùÍ‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÛ˛ ‰ÎËÌÛ ÚÛ·˚ Lä ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú Í‡Í
ÒÛÏÏÛ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Ë ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍÓ‚
Í‡Ì‡Î‡ ÓÚ‚Ó‰‡ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚ (Lw, Ls) Ë ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓÈ
‰ÎËÌ˚ ËÁ„Ë·Ó‚. ùÍ‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÛ˛ ‰ÎËÌÛ Í‡Ê‰Ó„Ó
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ËÁ„Ë·‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ ‚ ‡Ò˜ÂÚ˚.
é·˘‡fl ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ‡fl ‰ÎËÌ‡ ÚÛ· ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÏÂÌ¸¯Â
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓÈ ‰ÎËÌ˚ ÚÛ·˚: Lä ≤ Lä, max.

14

ÑÎËÌ‡ ÓÚ‚Ó‰Ì˚ı ÚÛ· ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚

ÑÎËÌ‡/
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó

ùÍ‚Ë‚‡ÎÂÌÚ-
Ì‡fl ‰ÎËÌ‡ 
Á‚ÂÌ¸Â‚

ÇÒÂ„Ó

„ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸ÌÓ

‚ÂËÍ‡Î¸ÌÓ

ÔflÏÓÈ Û˜‡ÒÚÓÍ LW

ËÁ„Ë· ‚ 90°

ËÁ„Ë· ‚ 45°

ÔflÏÓÈ Û˜‡ÒÚÓÍ LS

ËÁ„Ë· ‚ 90°

ËÁ„Ë· ‚ 45°

ùÍ‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ‡fl ‰ÎËÌ‡ ÚÛ· Lä

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ‡fl ‰ÎËÌ‡ Lä,max



êËÒÛÌÓÍ 12.
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ÑÎËÌ‡ ÓÚ‚Ó‰Ì˚ı ÚÛ· ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚



3. 5. îÓÏÛÎfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ‰ÎËÌ˚
ÓÚ‚Ó‰Ì˚ı ÚÛ· ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚

L1 ÉÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì‡fl Lw ≤≤ L1?
‰ÎËÌ‡ Lw,max

m m

í‡·ÎËˆ‡ 16.

í‡·ÎËˆ‡ 17.

ÑÎËÌ‡ ÓÚ‚Ó‰Ì˚ı ÚÛ· ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚

ÑÎËÌ‡/
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó

ùÍ‚Ë‚‡ÎÂÌÚ-
Ì‡fl ‰ÎËÌ‡ 
Á‚ÂÌ¸Â‚

ÇÒÂ„Ó

„ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸ÌÓ

‚ÂËÍ‡Î¸ÌÓ

ÔflÏÓÈ Û˜‡ÒÚÓÍ LW

ËÁ„Ë· ‚ 90°

ËÁ„Ë· ‚ 45°

ÔflÏÓÈ Û˜‡ÒÚÓÍ LS

ËÁ„Ë· ‚ 90°

ËÁ„Ë· ‚ 45°

ùÍ‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ‡fl ‰ÎËÌ‡ ÚÛ· Lä

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ‡fl ‰ÎËÌ‡ Lä,max

A. Deglava iela 60
LV 1035 RŒga
Latvija
Tel. 00 371 7 802100
junkers@lv.bosch.com


